http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Algebra abstrakcyjna z topologia 1010341631010344917
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki sciste 100 4%
nauki matematyczne 100 4%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Leszek Jankowski

email: ryszard.pluciennik@put.poznan.pl
tel. 61 665 33 59

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej, logiki i teorii mnogosci.
1 Wiedza:
L . . | Umiejetnos¢ postugiwania sig rachunkiem zdan i kwantyfikatorow, jezykiem teorii mnogosci
2 Umiejetnosci: | oraz pojeciem zbieznosci i granicy.
3 Kompetencje | Znajomos¢ ograniczen wtasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia
spoteczne

Cel przedmiotu:

Dogtebne poznanie topologii w stopniu niezbednym do studiowania matematyki. Dostrzeganie struktury topologicznej w
klasycznych przestrzeniach skonczenie i nieskofczenie wymiarowych. Rozumienie ciggtosci funkcji w przestrzeniach
metrycznych i topologicznych. Umiejetno$¢ rozpoznawania wtasnosci topologicznych podzbioréw przestrzeni.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Zrozumie¢ role i znaczenie dowodu w matematyce oraz znaczenie istotnosci zatozen. - [K_W02]

2. Opanowa¢ podstawowe przyktady ilustrujgce konkretne pojecia matematyczne, ktére pozwalajg wykazaé nieprawdziwo$¢
btednych hipotez lub nieuprawnionych wnioskéw. - [K_WO05]

3. Opanowac¢ podstawowg wiedze z topologii ogolnej i rozumie¢ zwigzki topologii z innymi dziatami matematyki, w
szczegodlnosci z analiza matematyczng - [K_WO07]

Umiejetnosci:

1. Przedstawi¢ w sposob zrozumiaty w mowie i na piSmie, rozumowania matematyczne, sformutowania twierdzen i definicji.
Ponadto potrafi postugiwac sie przy dowodzeniu twierdzen rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw. - [K_U01 K_U02 K_U04]

2. Tworzy¢ nowe obiekty matematyczne drogg konstruowania przestrzeni ilorazowych, produktow kartezjanskich i innych
metod. - [K_UO5]

3. Postugiwa¢ sie pojeciami zbieznosci ciggu, granicy ciggu i funkcji oraz ciggtosci funkcji w rozmaitych obiektach
abstrakcyjnych. - [K_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnegozrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania - [K_K02]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym i ustnym.

Cwiczenia

Kontrola umiejetnosci wykorzystywania przekazanej podczas wyktadow wiedzy dla rozwigzywania zadan w formie dwoch
kolokwiéw (student moze wowczas korzystac z przygotowanych notatek i materiatdw wyktadowych).Systematyczna kontrola

opanowanej wiedzy teoretycznej w postaci krétkich cotygodniowych sprawdzianéw. Ocena odpowiedzi studenta podczas
prowadzonych zajec.

Tresci programowe

Przestrzenie metryczne oraz psedometryczne i ich przyklady.Rézne rodzaje konstrukcji metryk i pseudomertyk, a w tym
metryki iloczynu kartezjanskiego i Hausdorffa a takze uzyskanie metryki poprzez ztozenie z fukcjg subaddytywna oraz
twierdzenia zwigzane z tymi funkcjami.Przyktady metryk w réznego rodzaju zbioréw , w tym takich jak zbiory ciggow ,funkcji i
alfabet.Srednica zbioru i zbiory ograniczone.Ultrametryka i metryka p-addyczna.Przeksztatcenie izometryczne i
podobienstwo.Odlegtos¢ od zbioru.Metryka Hausdorffa i jej wtasnosci. Wyréznione elementy i zbiory w przestrzeniach
metrycznych i pseudometrycznych takie jak punkty izolowane i skupienia, zbiory otwarte, domkniete, geste i brzegowe.
Operacje na zbiorach: domkniecie,wnetrze, brzeg i pochodna zbioru.Zbiezno$c¢ ciggéw w przestrzeniach metrycznych i
pseudomertycznych.Kule otwarte i domkniete oraz sfery i ich zastosowania dla okreslania poszczegoélnych rodzajéw punktéw
i zbioréw.Granice ciggu w przestrzeniach pseudometrycznych i metrycznych oraz jej wtasnosci. Porownywanie metryk i
pseudometryk. Pojecie topologii. Metody wprowadzania topologii w zbiorze. Topologia indukowana. Zaleznosci pomiedzy
operacjami na zbiorach w przestrzeni i podprzestrzeni. Ciggtosc funkcji w przestrzeniach topologicznych i psedometrycznych.
Warunki rownowazne ciggtosci.Homeomorfizm i jego wtasnosci.Przestrzenie osrodkowe. Pojecie zwartosci i spojnosci.
Wiasnosci zbioréw zwartych. Wiasnosci funkcji ciggtych na zbiorach zwartych.Krzywa i przestrzenie tukowo
spoéjne.Twierdzenie o krzywej wypetniajgcej kwadrat.Skltadowa, sktadowa tukowa i quasisktadowa oraz ich zwigzki.Punkty i
zbiory rozpajajace. Przestrzenie metryczne zupetne.Twierdzenie Cantora. Twierdzenie Baire?a i jego zastosowania. Metoda
kategorii. Twierdzenie Banacha o punkcie statym i jego zastosowania do numerycznego rozwigzywania réwnan liczbowych,
rézniczkowych i catkowych.

Literatura podstawowa:
1. Kuratowski "Wstep do teorii mnogosci i topologii”

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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